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Vorwort
Sehr geehrter Kunde!

Vielen Dank, dass Sie sich fUr eine Rittal Liquid Cooling
Unit DX (im Folgenden auch als ,LCU DX* bezeichnet)
aus unserem Hause entschieden haben!

Die Dokumentation gilt fir die folgenden Geréate der
LCU DX-Reihe (DX = Direct Expansion):

— LCU DX 3 kW single

— LCU DX 3 kW redundant

— LCU DX 6,5 kW single

- LCU DX 6,5 kW redundant

In der Dokumentation sind die Stellen, an denen Infor-
mationen nur fUr eines der Gerate gultig sind, entspre-
chend gekennzeichnet.

Wir bitten Sie, diese Dokumentation sorgfaltig und in
Ruhe zu lesen.

Achten Sie insbesondere auf die Sicherheitshinweise im
Text und auf den Abschnitt 2 ,Sicherheitshinweise”.

Dies ist die Voraussetzung fur:

— sichere Montage der LCU DX,

— sichere Handhabung und

— moglichst stérungsfreien Betrieb.

Bewahren Sie die gesamte Dokumentation stets so auf,
dass sie bei Bedarf sofort zur Verfligung steht.

Viel Erfolg winscht lhnen

lhre
Rittal GmbH & Co. KG

Rittal GmbH & Co. KG
Auf dem StUtzelberg

35745 Herborn
Germany

Tel.: +49(0)2772 505-0
Fax: +49(0)2772 505-2319

E-Mail: info@rittal.de
www.rittal.com
www.rittal.de

Wir stehen Ihnen zu technischen Fragen rund um unser
Produktspektrum zur Verfigung.

Rittal LCU DX
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1 Hinweise zur Dokumentation

1.1 CE-Kennzeichnung

Die Konformitatserklarung wurde durch die Fa. Hannich
GmbH ausgestellt und ist im Lieferumfang der LCU DX
enthalten.

Das Kuhlgerat ist mit nachstehendem Zeichen versehen.

C€

Fa. Hannich GmbH, Kélte- und Klimatechnik

Am alten Stadtplatz 18

57072 Siegen

verantwortet als Hersteller der LCU DX Split-Kihlgeréate
den Inhalt dieser Anleitung.

1.2 Angaben zur elektromagnetischen Ver-
traglichkeit

Die LCU DX ist ein Gerat der Klasse A im Sinne der

EN 55022. Das Geréat kann, unter Umstanden, im

Wohnbereich Funkstdérungen verursachen. In diesem

Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene

MaBnahmen durchzufihren.

1.3 Aufbewahrung der Unterlagen

Die Montage-, Installations- und Bedienungsanleitung
sowie alle mitgeltenden Unterlagen sind ein integraler
Bestandteil des Produkts. Sie missen den mit dem Ge-
rat befassten Personen ausgehandigt werden und mus-
sen stets griffoereit und flr das Bedienungs- und War-
tungspersonal jederzeit verflgbar sein!

1.4 Symbole in dieser Betriebsanleitung
Folgende Symbole finden Sie in dieser Dokumentation:

Gefahr!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises unmittelbar zu
Tod oder schwerer Verletzung fiihrt.

Warnung!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises unmittelbar zu
Tod oder schwerer Verletzung fiihren
kann.

Vorsicht!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises zu (leichten) Ver-
letzungen fiithren kann.

Hinweis:

Informationen zu einzelnen Arbeitsschritten,
Erlauterungen oder Tipps fur vereinfachende
Vorgehensweisen. AuBBerdem Kennzeich-
nung von Situationen, die zu Sachschaden
fUhren kénnen.

&

m Dieses Symbol kennzeichnet einen ,Aktionspunkt*
und zeigt an, dass Sie eine Handlung / Arbeitsschritt
durchfUhren sollen.

1.5 Mitgeltende Unterlagen

In Verbindung mit dieser Montage-, Installations- und
Bedienungsanleitung ist die Ubergeordnete Anlagendo-
kumentation des Aufstellraums (Raumbuch der Lif-
tungsanlage) gultig.

1.6 Normative Hinweise

1.6.1 Rechtliches zur Betriebsanleitung
Inhaltliche Anderungen behalten wir uns vor. Fiir Scha-
den, die durch Nichtbeachtung dieser Montage-, Instal-
lations- und Bedienungsanleitung entstehen, tbernimmt
Rittal GmbH & Co. KG und/oder die Hannich GmbH kei-
ne Haftung. Dies gilt auch fur das Nichtbeachten der
gultigen Dokumentationen des verwendeten Zubehors.

1.6.2 Copyright

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Ver-
wertung und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet,
soweit nicht ausdrtcklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle
Rechte fir den Fall der Patenterteilung oder Gebrauchs-
mustereintragung vorbehalten.

1.6.3 Revision
Rev. 1 vom 28.08.2017
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2 Sicherheitshinweise

Die Gerate der Baureihe LCU DX wurden unter Berlck-
sichtigung aller SicherheitsmaBnahmen entwickelt und
produziert. Trotzdem gehen von dem Gerét einige un-
vermeidliche Restgefahren aus. Die Sicherheitshinweise
geben Ihnen einen Uberblick tber diese Gefahren und
die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen.

Im Interesse Ihrer Sicherheit und der Sicherheit anderer
Personen lesen Sie diese Sicherheitshinweise bitte sorg-
faltig vor Montage und Inbetriebnahme der LCU DX!
Benutzerinformationen in dieser Anleitung und auf dem
Gerat bitte sorgfaltig befolgen.

2.1 Wichtige Sicherheitshinweise

Gefahr! Stromschlag!

Das Beriihren spannungsfiihrender Teile
kann tédlich sein!

Vor dem Einschalten sicherstellen, dass
ein Beriihren spannungsfiihrender Teile
ausgeschlossen ist.

Das Gerat hat einen hohen Ableitstrom.
Daher muss vor Anschluss an den Ver-
sorgungsstromkreis unbedingt eine Er-
dungsverbindung von 6 mm? hergestellt
werden (vgl. Abschnitt 11.7 ,,Stromlauf-
plan®).

AN

Gefahr! Verletzungen durch Laufrader
der Liifter!

Personen und Gegenstande von den
Laufradern der Liifter entfernt halten!
Abdeckbleche erst bei unterbrochener
Stromzufuhr und stehenden Laufradern
offnen! Keine Arbeiten ohne mechani-
schen Schutz durchfiihren! Bei War-
tungsarbeiten jeweiligen Liifter, wenn
maoglich, stillsetzen! Lange Haare zu-
sammenbinden! Keine losen Kleidungs-
stilicke tragen!

Nach Spannungsunterbrechung lauft
der Liifter automatisch wieder an!

Gefahr! Verletzungen durch hei3e Bau-
teile!

Die AuBeneinheit und die Rohrleitungen
sind wahrend des Betriebs hei3 und
kénnen bei direkter Beriihrung zu Ver-
brennungen fiihren.

Rittal LCU DX

Gefahr! Vergiftungsgefahr durch Kailte-
mittelgase, die unter Hitzeeinwirkung
entstehen!

Bei L6t- und SchweiBarbeiten kann es zu
Atemnot oder Erstickung kommen!

Das Kaltemittel ist schwerer als Luft und
kann bei hoher Konzentration aufgrund
der Sauerstoffverdrangung zu Atemnot
und Erstickung fiihren!

Gefahr! Vergiftungsgefahr durch Kalte-
mittelgase, die unter Hitzeeinwirkung
entstehen!

Bei L6t- und SchweiBarbeiten am Kalte-
kreis Schutzhandschuhe und Atem-
schutzgerat mit Filter anlegen!

Schon eine sehr geringe Kaltemittelkon-
zentration kann zur Zersetzung des Kal-
temittels in Verbindung mit der offenen
Flamme fiihren und akute Atemnot er-
zeugen.

Gefahr! Verletzungsgefahr durch un-
sachgemaiaBe Montage!

Die Montage der Kaltemittelleitungen
sowie die Herstellung der tibrigen Me-
dienanschliisse darf nur von qualifizier-
tem versorgungstechnischen bzw.
kéltetechnischen Fachpersonal vorge-
nommen werden.

Gefahr! Umweltgefdhrdung durch aus-
tretendes Kaltemittel!

Kaltemittel moglichst nicht in die Um-
welt gelangen lassen (vgl. Ab-

schnitt 2.3.3 ,,F-Gase-Verordnung“)!

Gefahr! Verletzungsgefahr durch herab-
fallende Lasten!

Beim Transport des Gerates mit Hubwa-
gen, Stapler oder Kran nicht unter die
schwebende Last treten!

Warnung! Schnittverletzungen insbe-
sondere durch scharfe Kanten des Liif-
ter- und des Warmeaustauschermoduls!
Vor Montage- und Reinigungsarbeiten
Schutzhandschuhe anlegen!




Warnung! Verletzungen durch austre-
tendes Kiltemittel!

Austretendes Gas kann Erfrierungen
verursachen! Vor Arbeiten am Kaltekreis
Schutzhandschuhe und Augenschutz
anlegen!

Vorsicht! Gefahr von Fehlfunktionen
oder Zerstérung!

Keine Veranderungen am Gerét vorneh-
men! Nur Original-Ersatzteile verwen-
den.

Vorsicht! Gefahr von Fehlfunktionen
oder Zerstérung!

Die einwandfreie Funktion des Gerates
kann nur gewahrleistet werden, wenn es
unter den vorgesehenen Umgebungsbe-
dingungen betrieben wird. Stellen Sie,
soweit moglich, sicher, dass die der
Auslegung zugrunde liegenden Umge-
bungsbedingungen, z. B. Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, Luftreinheit, eingehal-
ten werden.

Vorsicht! Gefahr von Fehlfunktionen
oder Zerstérung!

Alle regelungstechnisch notwendigen
Medien, z. B. die korrekte Fiillmenge an
Kaltemittel, miissen wahrend der ge-
samten Betriebszeit des Geréts anlie-
gen.

Vorsicht! Gefahr von Fehlfunktionen
oder Zerstérung!

Die Installation und insbesondere die
Verrohrung der Kéltemittelleitungen
zwischen der Inneneinheit und der Au-
Beneinheit diirfen nur von ausgebilde-
tem, geschultem, zertifiziertem,
kaltetechnischem Fachpersonal durch-
gefiihrt werden.

Vorsicht! Gefahr von Fehlfunktionen
oder Zerstérung!

Um EMV-bedingte Stérungen im Betrieb
zu vermeiden sowie aus Griinden der
Zuganglichkeit zu Servicezwecken, sind
Querverkabelungen zu den angereihten
Racks durch die LCU DX verboten.

Beachten Sie generell die folgenden fUnf Sicherheitsre-
gelnnach DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1) bei Arbeiten in
und an der LCU DX zur Vermeidung von Unfallen:

1. Freischalten!

Hierzu die bauseitige Spannungsversorgung flr die
LCU DX ausschalten.

Gegen Wiedereinschalten sichern!
Spannungsfreiheit allpolig feststellen!

Erden und kurzschlieBen!

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abde-
cken oder abschranken!

ISR SIS

2.2 Bedien- und Fachpersonal

Die Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Instand-
setzung dieses Gerates dlrfen nur von qualifizierten me-
chanischen, elektrotechnischen und kéltetechnischen
Fachleuten durchgeflhrt werden.

Die Geratebedienung im laufenden Betrieb darf nur eine
eingewiesene Person durchflhren.

221 Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten am Gerat, bei denen das Personal mit
Kaltemittel in Kontakt kommen kann, ist die personliche
Schutzausristung, bestehend wenigstens aus war-
meisolierenden Schutzhandschuhen sowie einer
Schutzbrille, zu tragen (vgl. Abschnitt 11.3 ,Informatio-
nen zum Kaltemittel®).

Zusatzlich muss im Brandfall ein umgebungsluftunab-
hangiges Atemschutzgerat getragen werden.

2.3 Forderungen an den Betreiber

Der Betreiber muss gemai EU-Verordnung 842/2006
ab einer Gesamtkaltemittelfillmenge gréBer 2,5 kg
(R410A) mindestens 1 x jahrlich eine Dichtheitsprifung
durchfUhren lassen. Diese Fullmenge wird ab einem Lei-
tungsweg > 28 m erreicht bzw. Uberschritten.
Festgestellte Undichtigkeiten sind sofort zu beseitigen.

Hinweis:

@ Die Dichtheitsprifung des Gerats kann als
Service-Dienstleistung von Fa. Rittal durch-
gefuhrt werden.

2.3.1 Kurzanweisung

Der Betreiber muss sicherstellen, dass an einer zugang-

lichen Stelle der LCU DX eine Kurzanweisung mit folgen-

den Angaben vorhanden ist:

1. Name, Adresse und Rufnummer des Errichters, sei-
nes Kundendienstes oder des Kundendienstes des
Eigentimers oder Betreibers oder auf jeden Fall der
fur die Kéalteanlage verantwortlichen Person sowie
Adresse und Rufnummer von Feuerwehr, Polizei,
Krankenh&usern und Zentren fir Verbrennungsop-
fer;

2. Art des Kéltemittels: R410A, bestehend aus 50 %
Difluormethan R32 (CH5F»5) und 50 % R125 Pen-
tafluorethan (CoHFs);

Rittal LCU DX



3. Anweisungen fur das Abschalten der Kélteanlage in
Notfallen (vgl. Abschnitt 7.2.3 ,Ausschalten im Not-
fall);

4. die maximal zulassigen Driicke (vgl. Abschnitt 11
»lechnische Daten").

2.3.2 Anlagenprotokoll

Der Betreiber ist nach DIN EN 378 verpflichtet, ein Anla-

genprotokoll zu erstellen und zu aktualisieren. Darin

mussen folgende Angaben eingetragen werden:

1. Einzelheiten aller Instandhaltungsarbeiten,

2. Menge und Art (neu, wiederverwendet oder recycelt)
des eingeflllten Kaltemittels, Menge des abgelasse-
nen Kéltemittels,

3. Ergebnis einer eventuell vorliegenden Analyse eines
wiederverwendeten Kéltemittels,

4. Herkunft des wiederverwendeten Kaltemittels,

5. Anderungen und Austausch von Bauteilen der Anla-
ge,

6. Ergebnisse aller regelmaBigen Routineprifungen
sowie

7. langere Stillstandszeiten.

2.3.3 F-Gase-Verordnung

Ab dem 16.04.2014 ist die F-Gas-Verordnung (EU)

Nr. 517-2014 des Europaischen Parlaments und des
Rates Uber bestimmte fluorierte Treibhausgase in Kraft
getreten. Die Verordnung regelt die Reduzierung der
Emissionen, die Verwendung, die RUckgewinnung und
die Zerstorung von bestimmten fluorierten Treibhausga-
sen sowie die Kennzeichnung und die Entsorgung von
Erzeugnissen und Einrichtungen, die diese Gase enthal-
ten.

Dichtheitspriifung nach Kapitel Il Artikel 4 (Dicht-

heitskontrolle)

Bei den LCU DX Anlagen ergeben sich folgende Ver-

pflichtungen des Betreibers eine Dichtheitskontrolle

durchzufdhren:

— Bis zu einer Gesamt-Kaltemittelflillmenge von 2,5 kg
R410A, das entspricht einer Anlagenrohrlange bis ein-
schlieBlich 27 m, ist eine Dichtheitsprifung nicht erfor-
derlich.

— Bei einer Rohrlange Uber 27 m (Anlagenfiillung R410A
>2,5 k@) ist eine Dichtheitsprifung in Absténden von
12 Monaten sowie nach Artikel 6 das Fuhren von An-
lagenlogbtichern (Originallogbuch der Betreiber und
eine Kopie des Logbuchs des betreuenden Kélte-Kli-
ma-Fachbetriebs) gefordert.

2.3.4 Chemikalien-Klimaschutzverordnung —
ChemKlimaschutzV

Diese Verordnung gilt erganzend zur o. g. Verordnung

(EU) Nr. 517-2014 des Européischen Parlaments und

des Rates.

Rittal LCU DX

2.4 RoHS Compliance

Die LCU DX erfUllt die Anforderungen der EU-Richtlinie
2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung gefahr-
licher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS)
vom 8. Juni 2011.

(

Hinweis:

Eine entsprechende Selbstauskunft zur
RoHS-Richtlinie finden Sie im Internet unter
www.rittal.de/RoHS.




3 Geratebeschreibung

3 Geratebeschreibung

3.1 Allgemeine Funktionsbeschreibung

Die Liquid Cooling Unit DX (DX = Direct Expansion) ist im
Wesentlichen ein Split-Kuhlgerat. Es dient zum Abflhren
von Warmeleistungen aus Serverschranken bzw. zur ef-
fektiven KUhlung der in einen Serverschrank eingebau-
ten Geréte.

Die Luftfihrung in der LCU DX unterstitzt das ,Front to
Back"-KUhlprinzip der im Serverschrank eingebauten
Gerate. Die von den Geraten im Serverschrank ausge-
blasene Warmluft wird von den Liftern im rdckwartigen
Bereich direkt aus dem Serverschrank bzw. aus dem
Micro Data Center (MDC) angesaugt und durch das
Warmeaustauschermodul geleitet.

Im Warmeaustauschermodul wird die erwarmte Luft
durch einen Warmeaustauscher (Kaltemittelverdampfer)
geleitet und deren Warmeenergie (Warmeleistung aus
dem Serverschrank) durch Verdampfung von Kaltemittel
entzogen. Die Luft wird dabei auf eine eingestellte Soll-
wert-Temperatur abgekuhlt und anschlieBend direkt vor
die 19"-Ebene im Serverschrank bzw. MDC geleitet.
Der Sollwert (Ausblastemperatur des Kihlgerates bzw.
Serverzulufttemperatur) ist zwischen +17°C und +30°C
einstellbar.

Abb. 1:  Luftfihrung an der LCU DX — Draufsicht
Legende

1 Servereinbauten

2 Serverschrank/MDC

3 Luftauslass

4 Warmeaustauscher

5 LUfter

6 Lufteinlass

8

Die Regelung der Temperatur der eingeblasenen Kaltluft
(Serverzuluft) erfolgt bei der LCU DX durch den standi-
gen Abgleich der Ist-Temperatur mit der eingestellten
Soll-Temperatur (voreingestellt +22°C).

Ubersteigt die Ist-Temperatur die eingestellte Soll-Tem-
peratur wird die Geschwindigkeit des Verdichters auto-
matisch erhoht, wodurch der Warmeaustauscher eine
groBere Kuhlleistung bereitstellt, bis die Soll-Temperatur
erreicht wird. Das Regelband der Regelung betragt +2 K
zum Sollwert.

Aus der Temperaturerfassung der abgesaugten Warm-
luft wird bei der LCU DX die notwendige LUfterdrehzahl
der Inneneinheit ermittelt und entsprechend eingeregelt.
Eventuell anfallendes Kondensat wird in der integrierten
Kondensatauffangwanne unterhalb des Wéarmeaustau-
schers gesammelt und von dort Uber einen Kondensat-
ablaufschlauch nach auBBen geleitet.

3.2 Luftfiihrung

Um eine ausreichende KUhlung im Serverschrank zu er-
reichen, muss sichergestellt sein, dass die Kuhlluft ihren
Weg durch das Innere der eingebauten Gerate nimmt
und nicht seitlich daran vorbeistrémt.

Die gezielte Luftflhrung im Serverschrank hat elementa-
re Auswirkungen auf die abzufihrende Warmeleistung.
Um die gezielte Luftfihrung im System sicherzustellen,
ist der Serverschrank vertikal in einen Warmluft- und ei-
nen Kaltluftbereich zu unterteilen. Im Wesentlichen wird
dies schon durch die 19"-Anordnung und den Einbau
von ,Front to Back” belUfteten Servern sichergestellt.
Die konsequente Unterteilung wird mit zusé&tzlichen
Schaumstoffstreifen bzw. Luftleitblechen links und
rechts der 19"-Ebene sichergestellt (vgl. Abschnitt 13
»Zubehor).

Hinweis:

(7~ Die 19"-Ebene muss gleichfalls volistandig
verschlossen werden. Bei einem voll be-
stlickten Serverschrank ist dies bereits der
Fall. Bei einer Teilbestlickung mussen die of-
fenen Hdheneinheiten (HE) der 19"-Ebene
mit Blindplatten verschlossen werden, die im
Rittal Zubehor erhaltlich sind (vgl. Ab-
schnitt 13 ,Zubehdr”).

Wird die LCU DX zur Kuhlung eines TS IT Serverschran-
kes eingesetzt, ist es wichtig, dass dieser verschlossen
ist. Dies wird dadurch erreicht, dass der Schrank mit
Seitenwéanden, Dach- und Bodenblechen ausgestattet
ist und evtl. vorhandene Kabeleinfihrungen z. B. mit ge-
eigneten BUrstenleisten verschlossen sind. Im laufenden
Betrieb sind sowohl Front- als auch Ruckttren vollstan-
dig geschlossen zu halten. Es dirfen keine gelochten
Turen zum Einsatz kommen.

Bei der Verwendung im MDC wird die LCU DX anwen-
dungsbedingt in einer verschlossenen Safe-Konstrukti-
on eingesetzt.

Rittal LCU DX



3.3 St6r- und Betriebsstundenumschaltung
FUr die redundant ausgefUhrten Gerate 3311.491 und
3311.493 besteht die Moglichkeit, Uber Dippschalter-
einstellungen eine automatische Zeitumschaltung zwi-
schen den beiden Aggregaten A und B herbeizufihren.
Die folgenden vier Einstellungen sind hierbei moglich.

Dippschalter 2 OFF und Dippschalter 3 OFF

Es findet keine Zeitumschaltung zwischen den Aggre-
gaten A und B statt, es kuhlt nur das Aggregat A. Eine
Umschaltung auf Aggregat B erfolgt nur bei einer Sto-
rung oder einem Spannungsausfall an Aggregat A.

Dippschalter 2 ON und Dippschalter 3 OFF
Es erfolgt alle 6 Stunden eine automatische Umschal-
tung zwischen den Aggregaten A und B.

Dippschalter 2 OFF und Dippschalter 3 ON
Es erfolgt aller 12 Stunden eine automatische Umschal-
tung zwischen den Aggregaten A und B.

Dippschalter 2 ON und Dippschalter 3 ON (Werks-
einstellung)

Es erfolgt aller 24 Stunden eine automatische Umschal-
tung zwischen den Aggregaten A und B.

Des Weiteren erfolgt unabhangig von der eingestellten
Zeitumschaltung eine Umschaltung auf das Stand-By-
Aggregat bei einer Stérung oder bei einem Spannungs-
ausfall an dem Aggregat, das sich im Betriebsmodus
befindet.

Eine Zuschaltung des Stand-By-Aggregats bei redun-
danten LCU DX-Geraten (3311.491 und 3311.493) er-
folgt ebenfalls bei einer Ubertemperatur der Ausblasluft
(>28°C). In diesem Fall befinden sich beide Aggregate im
Kuhlbetrieb. Dieser Zustand bleibt solange bestehen,
bis die Ausblastemperatur wieder unter 25°C liegt.
Sollte die Ausblastemperatur den Schwellwert von 33°C
Uberschreiten, 16sen die Stormeldekontakte beider Ag-
gregate aus und melden eine Stdérung. Der Kihlbetrieb
beider Aggregate bleibt in diesem Fall solange bestehen,
bis eine Ausblastemperatur von 18°C erreicht wird. Da-
nach wird automatisch wieder in den Normalbetrieb mit
einem Stand-By-Aggregat geschaltet.

Rittal LCU DX

Der Normalbetrieb kann auch manuell durch Betétigung
des Reset-Tasters hergestellt werden, der sich neben
den Dippschaltern auf der Redundanzplatine befindet.

3.4 Gerateaufbau

3.4.1 Inneneinheit (Verdampfer)

Die Inneneinheit der LCU DX kann wahlweise rechts

oder links im Serverschrank bzw. im MDC montiert wer-

den. Hierzu wird die Inneneinheit an den Befestigungsla-
schen der Verdampferrickwand befestigt. Der Ver-
dampfer hat zwei Kondensatauffangwannen, um den

Einbau auf der linken oder auf der rechten Seite des

Schrankes zu ermdglichen. Der jeweils obere Konden-

satablauf bleibt unverwendet.

Die Inneneinheit besteht aus folgenden Komponenten:

— Gehéuse aus pulverbeschichtetem Stahlblech.

— Zwei Kondensatauffangwannen im Gehause (unten/
oben), so dass der Verdampfer in zwei Einbaulagen
verwendet werden kann. Der Ablaufanschluss der
Kondensatwanne hat einen Durchmesser von 12 mm.

— Kaltemitteldirektverdampfer aus innenberippten Kup-
fer-Kernrohren mit Aluminium-Lamellen. Der Ver-
dampfer wird mit der Serverabluft beaufschlagt, um
die Warmeaufnahme (Warmeabfuhr) durch das in den
Kupferrohren strémende Kéltemittel zu gewahrleisten.

— VerdampferlUfter als stufenlos geregelte EC-LlUfter.

— Vollelektronische Regelung fur alle in der Inneneinheit
befindlichen Komponenten, zur VerdampferlUfterdreh-
zahlregelung, Serverzuluft-Temperaturregelung und
zur Leistungsanforderung an die AuBeneinheit. Die
Steuerung verfugt Uber in der Inneneinheit verbaute
Temperatursensoren auf der Ansaug- und Ausblassei-
te sowie am Verdampfer selbst.

— Zusatzlicher Temperatursensor in der Serverfront.

3.4.2 AuBeneinheit (Inverter geregeltes Kiihlge-

rat)

Die AuBeneinheit besteht aus folgenden Komponenten:

— Gehéause aus wetterfestem, einbrennlackiertem Stahl-
blech.

— Verdichter zur Kompression und zur Zirkulation des
Kaltemittels von der Niederdruckseite (Inneneinheit)
zur Hochdruckseite (AuBeneinheit). Der Motor wird
Uber einen externen Inverter angesteuert, der eine
Drehzahlregulierung des Verdichters und somit eine
genaue Anpassung der Kuhlleistung an den tatsachli-
chen Kihlbedarf ermdglicht.

— Vollelektronische Regelung fiir alle an der AuBenein-
heit befindlichen Bauteile und Messgerate einschliel3-
lich diverser Sensoren bzw. Druckmessgeréte.

— Verflussiger zur Kondensation des verdichteten Kélte-
mittels, um wieder flussig Uber das Expansionsventil
dem Verdampfer zugefuhrt werden zu kénnen. Der
Verflussiger besteht aus Kupfer-Kernrohren mit Alumi-
nium-Lamellen sowie einem DC-Luftermotor, der wie-
derum zur Leistungsanpassung drehzahlgeregelt ist.



— Elektronisches Expansionsventil zur Zufuhr der bend-
tigten Kéltemittelmenge an den Verdampfer, um bei
den aktuellen Leistungsanforderungen die entspre-
chende optimale Warmeaufnahmekapazitat sicherzu-
stellen. Das Expansionsventil wird elektronisch Uber
die Steuerleitung aus dem Verdampfer geregelt.

3.4.3 Kaltemittel- und Elektrosteuerleitungen
Die Medien-Verbindungsleitungen zwischen der Innen-
einheit und der AuBeneinheit bestehen aus folgenden
Komponenten:

— Kaltemittelleitungspaar als Kaltemittelsaugleitung
(Ricklauf) und Kaltemittelflissigkeitsleitung (Vorlauf)
einschlieBlich deren Schwitzwasserdammung. Es sind
Kupferrohre in Kihlschrankqualitat innen gereinigt und
getrocknet (nach DIN EN 12735-1/DIN 1786) sowie
verschlossen zu verwenden.

— Elektro- und Steuerleitungen zwischen der Innenein-
heit und der AuBeneinheit in UV-bestandiger Ausfih-
rung.

3.5 BestimmungsgemaBe und nicht bestim-
mungsgemaBe Verwendung

Die LCU DX dient zum Abfihren niedriger bis mittlerer

Waérmeleistungen und zur effektiven Kihlung der in ei-

nen Serverschrank/MDC eingebauten Gerate. Das Ge-

rat ist ausschlieBlich fUr den stationdren Gebrauch in ge-

schlossenen Rdumen ausgelegt.

Das Geréat ist nach dem Stand der Technik und den an-

erkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Den-

noch kénnen bei nicht ordnungsgemater Verwendung

Gefahren fUr Leib und Leben des Benutzers oder Dritter

bzw. Beeintrachtigungen der Anlage und anderer Sach-

werte entstehen.

Das Gerét ist daher nur bestimmungsgemas in tech-

nisch einwandfreiem Zustand zu benutzen!

Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen,

sollten Sie umgehend beseitigen (lassen)!

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehdren auch

das Beachten der Betriebsanleitung und die Einhaltung

der Inspektions- und Wartungsbedingungen.

Bei nicht bestimmungsgeméaBem Gebrauch kénnen Ge-

fahren auftreten. Solch nicht bestimmungsgeméaBer Ge-

brauch kann z. B. sein:

— Verwendung einer anderen AuBeneinheit

— UnsachgemaBe Bedienung

— Verwendung eines anderen Kaltemittels als R410A

— Verwendung einer anderen als der vorgegebenen Kal-
temittelfGlimenge

— Installation der AuBeneinheit an einer nicht geeigneten
Position

— UnsachgeméaBe Behebung von Stérungen

— Verwendung von nicht durch Rittal GmbH & Co. KG
freigegebener Ersatzteile

— Nicht-stationdrer Einsatz, z. B. an beweglichen bzw.
nicht erschitterungsfreien Maschinen.
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3.6 Lieferumfang LCU DX

Der Lieferumfang einer LCU DX in der Ausfuhrung
»Single” umfasst:

Anzahl Lieferteile

1 LCU DX, anschlussfertig, bestehend aus:
1 Inneneinheit
1 Fernbedienung/Bedieneinheit

1 Halter Bedieneinheit (19"-Konsole, 3 HE)

1 Temperaturfuhler Serverfront (FUhler 1)

1 Kondensatablaufschlauch mit Kupfersiphon
1 AuBeneinheit

1 Satz Zubehdr fir Montage Inneneinheit und fir
die Luftschottung

1 Montage-, Installations- und Bedienungsanlei-
tung

Tab. 1: Lieferumfang einer LCU DX, AusfUhrung ,single”

Der Lieferumfang einer LCU DX in der Ausfuhrung ,re-
dundant® umfasst:

Anzahl Lieferteile
1 LCU DX, anschlussfertig, bestehend aus:
1 Inneneinheit

2 Fernbedienung/Bedieneinheit

1 Halter Bedieneinheit (19"-Konsole, 3 HE)
2 Temperaturflihler Serverfront (Flhler 1)

1 Kondensatablauf

2 AuBeneinheit

1 Satz Zubehdr fir Montage Inneneinheit und fir
die Luftschottung

1 Montage-, Installations- und Bedienungsanlei-
tung

Tab. 2:  Lieferumfang eines LCU DX, Ausflhrung ,redundant”

Rittal LCU DX



4  Transport und Handhabung

41 Transport

Die LCU DX wird auf einer Palette in Folie eingeschweil3t
geliefert.

Vorsicht!
Die LCU DX neigt auf Grund ihrer Héhe

und ihrer schmalen Standflache zum
Kippen. Gefahr des Umfallens, insbe-
sondere, nachdem das Geréat von der
Palette genommen wurde!

Vorsicht!
Transport der LCU DX ohne Palette:

Nur geeignete und technisch einwand-
freie Hebezeuge sowie Lastaufnahme-
mittel mit ausreichender Tragkraft
verwenden!

4.2 Auspacken
m Entfernen Sie die Verpackung des Gerétes.

Hinweis:

«j} Die Verpackung muss nach dem Auspacken
umweltgerecht entsorgt werden. Sie besteht
aus folgenden Materialien:

Holz, Poly-Ethylen-Folie (PE-Folie), Umrei-
fungsband, Kantenschutzleisten.

m Priifen Sie das Gerat auf Transportschaden.

Hinweis:

G Schéaden und sonstige Mangel, z. B. Unvoll-
standigkeit, sind der Spedition und der Fa.
Rittal GmbH & Co. KG unverztglich schrift-
lich mitzuteilen.

m Stellen Sie das Geréat an den vorgesehenen Ort.

Rittal LCU DX



5 Montage und Aufstellung

5.1 Allgemeines

5.1.1 Anforderungen an den Aufstellort

Um eine einwandfreie Funktion der LCU DX zu gewahr-
leisten, sind die nachfolgend genannten Bedingungen
fr den Aufstellungsort des Geréts zu beachten.

Klimatische Bedingungen

m Beachten Sie fUr den Aufstellungsort der Inneneinheit
und der AuBeneinheit die in Abschnitt 11 ,Technische
Daten“ vorgegebenen Werte fUr die Umgebungstem-
peratur, den Taupunkt und die Luftreinheit.

GemaB ASHRAE-Richtlinie TC 9.9 ist am Aufstellungsort

der Inneneinheit eine maximale Raumtemperatur von

30°C bei 50 % relativer Luftfeuchte einzuhalten. Dies

entspricht einem Taupunkt von 19°C. Bei Uberschreiten

dieser Werte besteht die Gefahr der Kondensatbildung

am Luftauslass der Inneneinheit.

Empfehlung:

Diese Werte sollten ggf. durch eine zusatzli-
che raumlufttechnische Anlage erreicht wer-
den.

(

Bodenbeschaffenheit

— Die Aufstellflache sollte eigensteif und eben sein.

— Wahlen Sie den Aufstellungsort so, dass das Gerat
nicht auf einer Stufe, Unebenheit o. A. steht.

Mindestens erforderliche Warmeleistung im
Schrank

Um einen kontinuierlichen Betrieb der LCU DX zu erzie-
len, muss eine Warmelast von mindestens 1 kW (Aus-
fihrung 3 kW) bzw. 3 kW (Ausflhrung 6,5 kW) im
Schrank installiert sein. Ansonsten kann es zum Taktbe-
trieb der Anlage kommen.

5.1.2 Relative Positionierung der Inneneinheit
zur AuBeneinheit

Die Inneneinheit und die AuBeneinheit missen mit einer

geeigneten Kupferrohrverbindung nach DIN EN 378-2

verbunden werden. AnschlieBend muss das Gesamt-

system mit Kaltemittel beflillt werden (vgl. Abschnitt 6.2

~Hinweise zur Verrohrung®).

Folgende Abstédnde und geodatische Héhenunterschie-

de durfen bei der Installation der Inneneinheit und der

AuBeneinheit nicht Uberschritten werden:

Position Abstand

Maximale &quivalente Rohr- LCUDX 3 kW: 30 m

leitungslange LCU DX 6,5 kW: 50 m
Davon maximaler Hohenun- 12m
terschied

Tab. 3: Abstande und Hohenunterschiede
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5.1.3 Bauseitig erforderliche Versorgungsan-
schliisse

Die Spannungsversorgung erfolgt generell an der

AuBeneinheit.

LCU DX 3 kW

Anschlussart Anschlussbeschreibung

Stromanschluss 230V, 1~, N, PE, 50 Hz
LCU DX 3 kW

Bauseitige elektrische | 16 A, Sicherungsautomat mit
Absicherung C-Charakteristik

Kéltemittelanschluss Kupferverrohrung

Tab. 4:  Versorgungsanschlisse LCU DX 3 kW

LCU DX 6,5 kW

Anschlussart Anschlussbeschreibung

Stromanschluss 230V, 1~, N, PE, 50 Hz

LCU DX 6,5 kW
Bauseitige elektrische | 20 A, Sicherungsautomat mit
Absicherung C-Charakteristik

Kéltemittelanschluss Kupferverrohrung

Tab. 5:  Versorgungsanschlisse LCU DX 6,5 kW

Hinweis:

Sowohl die Zuleitung als auch die Leitungen,
die AuBen- und Inneneinheit miteinander ver-
binden, mussen UV-bestandig ausgefuhrt
sein.

&

5.1.4 Elektromagnetische Beeinflussung
— Stérende Elektroinstallationen (Hochfrequenz) mus-
sen vermieden werden.

5.2 Montageablauf

5.2.1 Vorbereitende Arbeiten

Hinweis:

«\/;P Die Installation in ein MDC ist in der Montage-
anleitung des MDC beschrieben. Das Befes-
tigungsmaterial fUr die Inneneinheit ist im
Lieferumfang des MDC enthalten.

Die Inneneinheit kann sowohl auf der rechten als auch
auf der linken Seite des TS IT Serverschranks montiert
werden.

Wird die LCU DX von der Bedienerseite des Schrankes
aus gesehen auf der rechten Seite im Schrank montiert,
werden die Kéaltemittelleitungen oben aus dem Gehause
des Verdampfers gefuhrt. Wird die LCU DX auf der lin-
ken Seite im Schrank montiert, werden die Kaltemittel-
leitungen unten aus dem Gehause des Verdampfers
geflhrt.

Rittal LCU DX



5 Montage und Aufstellung

Bevor die Inneneinheit der LCU DX in einen TS IT Ser-

verschrank eingebaut werden kann, sind folgende Ar-

beiten auszuflhren.

m Verschieben Sie die 19"-Profilschienen um 50 mm zu
der montageabgewandten Seite hin.

Hinweis:

GD Die LCU DX kann nur in Kombination mit 19"-
Profilschienen montiert werden. Ein Einbau
mit 19"-Montagerahmen ist nicht moglich.

Abb. 2:  Seitliches Versetzen der 19"-Ebene

m Stellen Sie sicher, dass der Frontabstand der 19"-Pro-
filschiene bis zur Vorderkante des TS Rahmengerts-
tes wenigstens 100 mm betragt.

Abb. 3:  Versetzen der 19"-Ebene in der Tiefe

m Positionieren Sie die System-Chassis und befestigen
Sie es an der inneren Ebene des TS Rahmengeristes
(Montageseite).

— TS System-Chassis 23 x 73 mm fur Schranktiefe
1000 mm: 8612.500, 1 VE = 4 Stck.

— TS System-Chassis 23 x 73 mm fur Schranktiefe
1200 mm: 8612.520, 1 VE = 4 Stck.

Rittal LCU DX

m Beachten Sie hierbei, dass der Abstand zwischen
Dachblech und Oberkante der Inneneinheit mindes-
tens 15 cm betragen muss.

m Hangen Sie die zwei beiliegenden Montagevorrichtun-
gen fUr den Einbau der Inneneinheit in das untere Sys-
tem-Chassis ein.
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Abb. 4:  Anordnung der Inneinheit
Legende

1 Inneneinheit

2 Ruickwand Inneneinheit

3 Montagevorrichtung

4 System-Chassis

5 Befestigungsschraube

5.2.2 Montage der Inneneinheit

W Platzieren Sie die Inneneinheit so auf den Montagevor-
richtungen, dass sich die Luftausblasdffnung auf der
Bedienerseite des Serverschrankes und die LUfter im
rickwartigen Bereich befinden.

Die Stirnseite der Inneneinheit muss blndig mit der
Vorderkante des TS RahmengerUstes abschlieBen.

m Richten Sie die Inneneinheit waagrecht aus.

m VVerschrauben Sie die Inneneinheit in dieser Position
Uber die vorgegebenen Befestigungspunkte (oben
und unten an der Rickwand) mit den System-Chas-
Sis.

5.2.3 Montage des Zubehérs der Inneneinheit

m Montieren Sie die Fernbedienung (8 HE-Blende) mit
den eingebauten Bedieneinheiten an der 19"-Ebene
oben auf der Wartungsseite des Racks.
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5 Montage und Aufstellung
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Abb. 5:  Montage Zubehdr Inneneinheit

Legende

1 Fernbedienung (8 HE-Blende)

2 Bedien- und Anzeigegerat 1

3 Bedien- und Anzeigegerat 2

4 2. Bedien- und Anzeigegerat 1 bei Ausfuhrung ,redun-
dant®

m Montieren Sie bei der Ausfuhrung ,single” den exter-
nen Temperatursensor aus dem Lieferumfang an ge-
eigneter Stelle vor den Servereinbauten.

Wir empfehlen, den Temperatursensor auf der gegen-

Uberliegenden Seite der Ausblasoffnung des Verdamp-

fers mittig zu platzieren.

Abb. 6:  Platzierung des externen Temperatursensors

Legende
1 Verdampfer
2 Mittige Position auf der gegenulberliegenden Seite

In Abhangigkeit von den kundenseitig eingebauten
Komponenten (Warmelasten, Ausblasrichtung der war-
men Luft usw.) kann die Platzierung im Einzelfall auch an
einer anderen Stelle sinnvoll sein.
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m Montieren Sie bei der Ausfihrung ,redundant” den
zweiten externen Temperatursensor aus dem Liefer-
umfang an die gleiche Stelle.

5.2.4 Montage der AuBeneinheit

Die AuBeneinheit kann mit Wandkonsolen (Zubehor,

nicht im Lieferumfang enthalten) an einer massiven

Wand oder auf einer ebenen Dach- oder Betonflache

befestigt werden.

Beachten Sie folgende Hinweise zum Aufstellungsort:

— Die AuBeneinheit ist witterungsbestandig, so dass sie
vollstandig im Freien installiert werden kann und kein
Wetterschutzdach o. A. bendtigt wird.

— FUr den Dauerbetrieb muss die Aufstellflache aus dem
Schneebereich herausragen.

— Es muss sichergestellt werden, dass keine Fremdkar-
per, wie z. B. Blatter, in die AuBeneinheit gesaugt wer-
den kénnen.

— Die AuBeneinheit darf nicht extremen Windbedingun-
gen ausgesetzt werden, da sonst der Warmeaustau-
scher zu stark unterkUhlt werden kénnte oder der LUf-
ter gegen diesen Wind arbeiten misste und die erfor-
derliche eigene Luftmenge nicht fordern kann.

— Ggf. muss ein Windschutz in 1 m Abstand zum Gerét
angebracht werden.

— Falls das Aggregat unter einem Dach installiert wird,
muss ein Abstand von mindestens 2 m zwischen Bo-
den und Dach gewahrleistet sein.

Folgende Abstandsflachen sind zu Wartungszwecken

einzuhalten:

Rittal LCU DX



Abb. 7:  Abstandflachen AuBeneinheit

Legende

1 Lufteintritt
Abstand > 300 mm
Freiraum fur Wartung: Abstand > 600 mm
Luftaustritt
Abstand > 200 mm
AuBeneinheit
Abstand > 600 mm
Dachflache/Fundament
Streifenfundament

0 Befestigungsschrauben/Schwingungsdampfer

S OO ~NOOTA~WN

m \Wahlen Sie den Installationsort der AuBeneinheit so,
dass eine ausreichende Versorgung und Verteilung
des Luftstroms auch unter ungunstigen Bedingungen
gewahrleistet ist.

m Montieren Sie die AuBeneinheit mit dem erforderlichen
Mindestabstand zur Wand auf Konsolen.

m Befestigen Sie die AuBeneinheit auf der Bodenplatte,
um eine maogliche Kippgefahr zu vermeiden.

©)

@ @

Abb. 8:  Befestigungspunkte AuBeneinheit

Legende
1 4 x M10 Dubel pro AuBeneinheit
2 Abstand > 600 mm

Rittal LCU DX
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o Abb. 9:  Draufsicht Befestigungspunkte
@ Legende
1 Fur 3 kW-Geréat: 550 mm
Fur 6,5 kW-Geréat: 560 mm
2 Abstand 1000 mm
3 Flr 3 kW-Gerat: 325 mm
Fur 6,5 KW-Gerét: 335 mm
4 12 x 20 mm elliptische Bohrungen
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6 Installation

Vorsicht! Gefahr von Fehlfunktionen
oder Zerstérung!

Die Installation und insbesondere die
Verrohrung der Kéltemittelleitungen
zwischen der Inneneinheit und der Au-
Beneinheit der LCU DX diirfen nur von
ausgebildetem, geschultem, zertifizier-
tem, kaltetechnischem Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

6.1 Allgemeines

Die Inneneinheit und die AuBeneinheit missen Uber eine
geeignete Kupferverrohrung verbunden werden. Diese
Verrohrung kann beim TS IT Serverschrank entweder
von oben oder von unten in den Schrank eingefihrt wer-
den.

Bei Verwendung in einem MDC muss fUr die Rohrlei-
tungseinflhrung in den Safe das daflr vorgesehene Ka-
belschott verwendet werden.

Die Inneneinheit ist bei Auslieferung mit 1,5 bar Stick-
stoff beflllt. Daher ist es wichtig, die folgenden Arbeits-
schritte in der angegebenen Reihenfolge durchzuflhren.

Hinweis:

((? Die Installation der Verrohrung sowie die Va-
kuumerzeugung und das Beflllen mit Kalte-
mittel darf nur von entsprechend
zertifiziertem Fachpersonal nach den guiltigen
Regeln der Technik durchgeflihrt werden.
AuBerdem mussen bei der Installation alle
Hinweise zur Verrohrung in Abschnitt 6.2 be-
achtet werden.

6.2 Hinweise zur Verrohrung

Zur Verbindung der Inneneinheit und der AuBeneinheit
mussen die nachfolgenden Grundregeln beachtet wer-
den.

Allgemeines

1. Die Rohrleitungen durfen nur aus speziellem Kupfer-
rohr hergestellt werden, das innen gereinigt und
beidseitig verschlossen ist. Der Werkstoff der Kup-
ferrohrleitungen muss den Anforderungen in
EN 12735-1 bzw. EN 12735-2 und DIN 8964-3 ent-
sprechen.

2. Sowohl fur die Sauggasleitung von der Inneneinheit
zur AuBeneinheit als auch fUr die FlUussigkeitsleitung
von der AuBeneinheit zur Inneneinheit missen die
AuBendurchmesser der Kupferrohre den in Ab-
schnitt 11 ,, Technische Daten® angegebenen Wer-
ten entsprechen.

Fir die ordnungsgemaBe raumliche Anordnung der
Rohrleitung sind insbesondere die Lage der einzelnen
Rohre, die Strdomungsverhaltnisse (Zweiphasenstro-
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mung, Olférderung bei Teillastbetrieb), Kondensations-
prozesse, Warmedehnung, Schwingung und eine gute
Zuganglichkeit zu bertcksichtigen.

Hinweis:

G Leitungsfuhrung und Halterung der Rohrlei-
tungen haben einen wesentlichen Einfluss
auf die Betriebszuverlassigkeit und War-
tungsfreundlichkeit einer Kalteanlage.

Allgemein sind Rohrleitungen so zu verlegen, dass
Schéden aufgrund der Ublichen Tatigkeiten vermieden
werden.

Aus Sicherheitsgriinden und zum Schutze der Umwelt

mussen fur die Verlegung von Rohrleitungen folgende

Gesichtspunkte gelten:

1. Es darf keine Gefahr fur Personen bestehen, d. h.,
der freie Durchgang in Flucht- und Verkehrswegen
darf nicht eingeschrankt sein. Es durfen keine |6sba-
ren Verbindungen und Armaturen in 6ffentlich zu-
ganglichen Bereichen liegen.

2. Rohrleitungen sind durch raumliche Trennung ge-
gen Warmeeinwirkung von heiBen Leitungen und
Warmequellen zu schitzen.

3. Kaéltemittelleitungen mUssen geschutzt oder mit ei-
ner Umhullung versehen sein, wenn die Gefahr der
Beschéadigung besteht.

4. Flexible Verbindungsteile (z. B. Verbindungsleitun-
gen zwischen den Geraten im Innen- und AuBen-
raum), die bei Ublichen Arbeitsgangen verlagert wer-
den diirfen, missen gegen mechanische Schaden
geschutzt sein.

5. Der maximale Abstand zwischen den Halterungen
der Kupferrohre betragt fur Rohrleitungen mit 1/4"
bis 3/8" 1 m, fur Rohrleitungen mit 1/2" bis 5/8"
1,25 m und fur Rohrleitungen mit 3/4" bis 7/8" 2 m.

Verlegung der Rohrleitungen

1. Die aquivalente Lange der Gesamtleitung zwischen
der Inneneinheit und der AuBeneinheit darf die maxi-
male Lange gemanl Abschnitt 11 , Technische Da-
ten® nicht Uberschreiten. Zur Berechnung der &qui-
valenten Lange muss zu der eigentlichen Rohrlei-
tungslange die aquivalente Lange von Bdgen und
Ventilen bertcksichtigt werden.

2. Die Anzahl der Bdgen sollte auf das notwendige Mi-
nimum reduziert werden, um Druckverluste zu ver-
meiden. Wo Bdgen zwingend bendtigt werden, soll-
te der Radius moglichst gro gewahlt werden.

3. Generell sollten die Leitungen zwischen der Inne-
neinheit und der AuBeneinheit auf dem klrzesten
Weg verlaufen. Ausnahmen durfen nur gemacht
werden, um unnétige Bogen zu vermeiden oder ex-
treme Wéarmequellen zu umgehen.

4. Kéltemittelleitungen moglichst nicht durch Aufent-
haltsraume wie Blros oder Besprechungsraume
fGhren.
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5. Die Sauggasleitung muss mit einem Gefélle von 1 %
in Flussrichtung des Kaltemittels verlegt werden.

6. Beim Verlegen der Kaltemittelleitungen darauf ach-
ten, dass in Flissigkeitsleitungen keine Uberbdgen
und in Gasleitungen (Sauggasleitung) keine Senken
entstehen. Hier kann sich Ol sammeln oder im Falle
der Flussigkeitsleitung Gasblasen bilden.

7. Bei senkrecht verlegten Sauggasleitungen in Fluss-
richtung nach oben (AuBeneinheit steht oberhalb
der Inneneinheit) muss wenigstens alle 3 m Lei-
tungslange einen Olhebebogen vorgesehen wer-
den. Die vorisolierten Leitungspaare kénnen ohne
Abstand zueinander verlegt werden.

Schutz von Rohrleitungen

1. Es sind Vorkehrungen zu treffen, um UbermaBige
Schwingungen oder Pulsationen zu vermeiden. Ins-
besondere ist darauf zu achten, dass eine direkte
Ubertragung von Geréuschen oder Vibrationen auf
oder durch die Tragkonstruktion und auf die ange-
schlossenen Geréate verhindert wird.

Hinweis:

(CP Die Bewertung von Schwingungen oder Pul-
sationen sollte an der in Betrieb befindlichen
Anlage bei maximaler Verflissigungstempe-
ratur sowie beim An- und Abschalten der An-
lage erfolgen, wodurch sich die ungunstigs-
ten Auswirkungen auf die Rohrleitungen er-
geben.

2. Sicherheitseinrichtungen, Rohrleitungen und Fittings
sind so weit wie mdglich gegen unguinstige Umwelt-
Einflusse zu schutzen. Ungunstige Umwelteinfliisse,
z. B. Gefahr von Wasseransammlungen, das Gefrie-
ren von Entlastungsleitungen oder die Anhaufung
von Schmutz und Abfall sind zu berticksichtigen.

3. Bei langen RohrleitungsfUhrungen sind Vorkehrun-
gen hinsichtlich Dehnung und Kontraktion zu treffen.

4. Rohrleitungen von Kélteanlagen sind so zu konstru-
ieren und zu verlegen, dass die Anlage nicht durch
Flissigkeitsschlage (hydraulischer StoB3) beschadigt
werden kann.

5. Rohrleitungen mit I&sbaren Verbindungen, die nicht
gegen Trennung geschitzt sind, durfen nicht in 6f-
fentlich genutzten Durchgéngen, Vorhallen, Trep-
penaufgangen, Treppenabsatzen, Eingangen, Aus-
gangen oder in Kanélen oder Schachten mit ungesi-
cherten Offnungen zu diesen Bereichen angeordnet
sein.

6. Rohrleitungen ohne l6sbare Verbindungen, Ventile
oder Steuer- und Regeleinrichtungen, die gegen un-
beabsichtigte Beschadigungen geschutzt sind, kon-
nen in &ffentlich genutzten Durchgangen, Treppen-
aufgangen oder Vorhallen angebracht werden,
wenn sie mindestens 2,2 m Uber dem Boden verlau-
fen.
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Rohrhalterungen

1.

Sowohl horizontal als auch vertikal verlegte Leitun-
gen mussen mit schwingungsdampfenden Elemen-
ten (z. B. Gummidichtungen) verlegt werden. Diese
mussen wenigstens in einem Abstand von 2 m ver-
wendet werden.

Es ist darauf zu achten, dass die jeweils erste Rohr-
halterung hinter der Inneneinheit und vor der AuBBen-
einheit keine mechanische Belastung (lUber das
Rohr) auf das Bauteil austbt. Rohrhalterungen dur-
fen nicht zu dicht an Biegungen sitzen, damit die Lei-
tungen sich ausdehnen koénnen.

Leitungssystem herstellen

1.

Zum Herstellen des Kalteleitungssystems Leitungs-
enden an der Inneneinheit 6ffnen. Beim Offnen muss
horbar Gas (die werkseitige Stickstoff-Fullung) aus-
stromen als Zeichen daflr, dass keine Undichtigkei-
ten im Kéaltekreislauf existieren.

Hinweis:

(CP Die Inneneinheit steht unter Druck (Schutz-

gasfullung)!

Leitungen ausschlieBlich mit Hilfe eines Rohrschnei-
ders ablangen.

Leitungen niemals aufsdgen, damit keine Sagespa-
ne entstehen kénnen.

Leitungen nur unter Stickstoff oder Helium I6ten!
Dazu an einer Seite der bereits hergestellten Leitung
trockenes Inertgas in das Rohr einstrdmen lassen.
Vor Beginn einen kraftigen Strom einleiten, bei L6t-
beginn auf ein Minimum reduzieren und diesen
schwachen Schutzgasstrom wéhrend des gesam-
ten Lotprozesses aufrechterhalten.

Vor dem Lo6ten der letzten Verbindung die Ver-
schraubung an der AuBeneinheit I6sen bzw. erst gar
nicht anziehen, damit kein Uberdruck im Leitungs-
system entstehen kann. Unmittelbar nach dem L&-
ten Verschraubung fest anziehen.

Die Anbindung der Rohrleitungen an die AuBenein-
heit ist nur mit Bérdeln moglich. Bordelverbindun-
gen jedoch nur auf weiche Rohre beschranken!
Nach dem Ablangen der Rohre durch leichtes Auf-
bdrdeln auf den richtigen Innendurchmesser brin-
gen. Die Bordel mussen mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment mit einem Drehmomentschltssel fest-
gezogen werden.

Kaltedammung der Fliissigkeitsleitung und Saug-
gasleitung

1.

Beide Leitungen sind auBerhalb und innerhalb des
Gebaudes mit Kaltedammung nach DIN 4140 aus
HT/Armnaflex UV